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ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣ
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ΑπόστολοςΑπόστολος
 

ΑρβανίτηςΑρβανίτης

ΗμερίδαΗμερίδα
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((ΤΕΕΤΕΕ) ) ΝΝ..ΕΕ. . ΧίουΧίου
««ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ

 

ΤΩΝΤΩΝ

 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ

 

ΠΕ∆ΙΩΝΠΕ∆ΙΩΝ

 

ΤΗΣΤΗΣ

 

ΧΙΟΥΧΙΟΥ»»
ΧίοςΧίος, 26 , 26 ΜαΐουΜαΐου

 

20182018

 

ΓεωλόγοςΓεωλόγος, , MScMSc,,

 

PhDPhD

 

ΓεωθερμίαςΓεωθερμίας, , 
∆ιεύθυνση∆ιεύθυνση

 

ΓεωθερμίαςΓεωθερμίας

 

καικαι

 

ΘερμομεταλλικώνΘερμομεταλλικών

 

ΥδάτωνΥδάτων
ΙνστιτούτοΙνστιτούτο

 

ΓεωλογικώνΓεωλογικών

 

καικαι

 

ΜεταλλευτικώνΜεταλλευτικών

 

ΕρευνώνΕρευνών

 

((ΙΙ..ΓΓ..ΜΜ..ΕΕ.).)
ee--mail: mail: arvanitis@igme.grarvanitis@igme.gr



ΧΡΗΣΕΙΣ
 

ΤΗΣ
 ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ

ΑΝΑΛΟΓΑ
ΜΕ

 
ΤΗ

 ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ
 ΤΩΝ

 ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 ΡΕΥΣΤΩΝ

Πηγή: [1]

Πηγή: [1]



ΧΡΗΣΕΙΣ
 

ΤΗΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ

∆ιακρίνονται∆ιακρίνονται
 

3 3 κύριεςκύριες
 

κατηγορίεςκατηγορίες
χρήσεωνχρήσεων

 
τηςτης

 
γεωθερμίαςγεωθερμίας: : 

ΆμεσεςΆμεσες

 

χρήσειςχρήσεις
((Direct uses)Direct uses)

γιαγια

 

κάλυψηκάλυψη

 

θερμικώνθερμικών

 
αναγκώναναγκών

απόαπό

 

ρευστάρευστά

 

κυρίωςκυρίως

 
χαμηλήςχαμηλής

 
θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

 

((ήή

 
ενθαλπίαςενθαλπίας, , T=25T=25--9090ooC)C)

ΗλεκτροπαραγωγήΗλεκτροπαραγωγή

 

απόαπό

 

γεωθερμικάγεωθερμικά

 

ρευστάρευστά

 

υψηλήςυψηλής

 
θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

 

((μέσηςμέσης--υψηλήςυψηλής

 

ενθαλπίαςενθαλπίας, T>, T>9900ooC)C)

ΚλιματισμόςΚλιματισμός

 

εγκαταστάσεωνεγκαταστάσεων

 

καικαι

 

ζεστόζεστό

 

νερόνερό

 

χρήσηςχρήσης

 

((ΖΝΧΖΝΧ)  )  μεμε

 

τηντην

 
εγκατάστασηεγκατάσταση

 

συστημάτωνσυστημάτων
ΓεωθερμικώνΓεωθερμικών

 

ΑντλιώνΑντλιών

 

ΘερμότηταςΘερμότητας

 

((ΓΑΘΓΑΘ) ) --

 

ΑβαθήςΑβαθής

 

ΓεωθερμίαΓεωθερμία

 
((Τ≤Τ≤2525οοC)C)

Πηγή: [2]Πηγή: [3]

Πηγή: [4]

Π
ηγ
ή:

 [5
]



ΘΕΣΜΙΚΟ
 

ΠΛΑΙΣΙΟ
 

ΓΙΑ
 

ΤΗΝ
 ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ

 
ΤΗΣ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ

 ΣΤΗΝ
 

ΕΛΛΑ∆Α

Η ΕΡΕΥΝΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ
(Τ>25OC) στην Ελλάδα καθορίζεται από το ΝΟΜΟ 3175/2003
(ΦΕΚ 207/τ.Α/29-8-2003, «Εκμετάλλευση του γεωθερμικού
δυναμικού, τηλεθέρμανση και άλλες διατάξεις») και τις σχετικές
Υπουργικές Αποφάσεις. 
Λίγες

 

τροποποιήσεις

 

έχουν

 

πραγματοποιηθεί

 

με

 

τους

 

ΝΟΜΟΥΣ

 3734/2009 (Άρθρο

 

37)

 

και

 

4001/2011

 

(Άρθρο

 

180).

Η ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΤΩΝ ΘΕΡΜΩΝ ΝΕΡΩΝ ΓΙΑ ΛΟΥΤΡΟΘΕΡΑΠΕΙΑ
ΚΑΙ ΙΑΜΑΤΙΚΗ ΧΡΗΣΗ διέπεται από το ΝΟΜΟ 3498/2006 (ΦΕΚ
230/τ.Α/24-12-2016, «Ανάπτυξη ιαματικού τουρισμού και λοιπές
διατάξεις») και τις σχετικές Υπουργικές Αποφάσεις.

Η ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΓΕΩΛΟΓΙΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ
ΚΑΙ ΝΕΡΩΝ, ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΚΑΙ ΥΠΟΓΕΙΩΝ, ΠΟΥ ∆ΕΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙ-
ΖΟΝΤΑΙ ΩΣ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟ ∆ΥΝΑΜΙΚΟ (Τ≤25OC) με τη χρήση
συστημάτων ΓΑΘ αναφέρεται στο ΝΟΜΟ 3175/2003 και οι διαδικασίες
καθορίζονται με σχετική Υπουργική Απόφαση (ΦΕΚ 1249/τ.B/24-6-2009)

Π
ηγ
ή:

 [6
]

Π
ηγ
ή:

 [7
, 1

3]

Π
ηγ
ή:

 [8
]

Π
ηγ
ή:

 [9
]



ΒΕΒΑΙΩΜΕΝΑΒΕΒΑΙΩΜΕΝΑ
 

ΚΑΙΚΑΙ
 

ΠΙΘΑΝΑΠΙΘΑΝΑ
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΑΓΕΩΘΕΡΜΙΚΑ

 
ΠΕ∆ΙΑΠΕ∆ΙΑ

ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ
 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ

 
ΧΙΟΥΧΙΟΥ

ΜεΜε
 

βάσηβάση
 

τατα
 

αποτελέσματααποτελέσματα
τωντων

 

γεωθερμικώνγεωθερμικών
 

ερευνώνερευνών
 

τουτου
 

ΙΙ..ΓΓ..ΜΜ..ΕΕ. . 
στηστη

 

νήσονήσο
 

ΧίοΧίο
σταστα

 

πλαίσιαπλαίσια
 

τουτου
 

Β΄Β΄
 

ΚΠΣΚΠΣ
 

καικαι
 

τουτου
 

Γ΄Γ΄
 

ΚΠΣΚΠΣ
χαρακτηρίσθηκανχαρακτηρίσθηκαν

μεμε
 

ΥπουργικήΥπουργική
 

ΑπόφασηΑπόφαση
((ΦΕΚΦΕΚ

 

1058/1058/ττ..ΒΒ/2/2--66--2009)2009)
δύοδύο

 

(2) (2) περιοχέςπεριοχές
 

τουτου
 

νησιούνησιού
ωςως

 

««βεβαιωμέναβεβαιωμένα
 

καικαι
 

πιθανάπιθανά
 

γεωθερμικάγεωθερμικά
 πεδίαπεδία

 

χαμηλήςχαμηλής
 

θερμοκρασίαςθερμοκρασίας»»::
--

 

ΠεριοχήΠεριοχή
 

ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
--

 

ΠεριοχήΠεριοχή
 

ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ

ΟΟ
 

χαρακτηρισμόςχαρακτηρισμός
 

τωντων
 

περιοχώνπεριοχών
 

αυτώναυτών
ωςως

 

««βεβαιωμένωνβεβαιωμένων»»
 

δίνειδίνει
 

τητη
 

δυνατότηταδυνατότητα
 εκμίσθωσηςεκμίσθωσης

 

απόαπό
 

τοτο
 

∆ημόσιο∆ημόσιο
 

τουτου
 δικαιώματοςδικαιώματος

 

διαχείρισηςδιαχείρισης, , ενώενώ
 

οο
 χαρακτηρισμόςχαρακτηρισμός

 

ωςως
 

««πιθανώνπιθανών»»
 

παρέχειπαρέχει
 

τητη
 δυνατότηταδυνατότητα

 

εκμίσθωσηςεκμίσθωσης
 

τουτου
 

δικαιώματοςδικαιώματος
 έρευναςέρευνας

 

((ΝΝ. 3175/2003)   . 3175/2003)   

Π
ηγ
ή:

 [1
0]



ΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟ
 

ΚΑΙΚΑΙ
 

ΠΙΘΑΝΟΠΙΘΑΝΟ
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟ

 
ΠΕ∆ΙΟΠΕ∆ΙΟ

 ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ
 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ

 
ΧΙΟΥΧΙΟΥ

ΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟ
 

ΠΕ∆ΙΟΠΕ∆ΙΟ
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
 

ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
•• ΈκτασηΈκταση: 6,5 : 6,5 kmkm22

•• ΘερμοκρασίαΘερμοκρασία
 

γεωθερμικούγεωθερμικού
 

ταμιευτήραταμιευτήρα: : 
2828--3232ooCC

•• ΒάθοςΒάθος
 

ταμιευτήραταμιευτήρα: 50: 50--150 150 mm
•• ΠαροχήΠαροχή: : περίπουπερίπου

 

80 80 mm33/h/h

ΠΙΘΑΝΟΠΙΘΑΝΟ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟ
 ΠΕ∆ΙΟΠΕ∆ΙΟ

ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ
 ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
•• ΈκτασηΈκταση: : 1111,5 ,5 kmkm22

••

 

ΕφάπτεταιΕφάπτεται
 

τουτου
 βεβαιωμένουβεβαιωμένου

 

πεδίουπεδίου

Πηγή: [10]



ΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟ
 

ΚΑΙΚΑΙ
 

ΠΙΘΑΝΟΠΙΘΑΝΟ
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟ

 
ΠΕ∆ΙΟΠΕ∆ΙΟ

 ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ
 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ

 
ΧΙΟΥΧΙΟΥ

ΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟ
 

ΠΕ∆ΙΟΠΕ∆ΙΟ
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
 

ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
•• ΈκτασηΈκταση: 5 : 5 kmkm22

•• ΘερμοκρασίαΘερμοκρασία
 

γεωθερμικούγεωθερμικού
 

ταμιευτήραταμιευτήρα: : 
7878--8282ooCC

•• ΒάθοςΒάθος
 

ταμιευτήραταμιευτήρα: 300: 300--500 500 mm
•• ΠαροχήΠαροχή

 

γεωτρήσεωνγεωτρήσεων: : περίπουπερίπου
 

150 150 mm33/h/h

ΠΙΘΑΝΟΠΙΘΑΝΟ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟ
 

ΠΕ∆ΙΟΠΕ∆ΙΟ
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
 

ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
•• ΈκτασηΈκταση: : 119 9 kmkm22

•• ΕφάπτεταιΕφάπτεται
 

τουτου
 

βεβαιωμένουβεβαιωμένου
 

πεδίουπεδίου
Πηγή: [7]



ΗΗ
 

παρουσίασηπαρουσίαση
 

μεμε
 

τίτλοτίτλο
««∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ

 
ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ

ΤΗΣΤΗΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣ
 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
 

ΣΤΗΣΤΗ
 

ΝΗΣΟΝΗΣΟ
 

ΧΙΟΧΙΟ»»
βασίζεταιβασίζεται: : 

ΠΡΟΣΘΗΚΕΣ
 

& 
ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ

ΜΕ
 

ΒΑΣΗ
ΝΕΩΤΕΡΑ

 ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ
ΚΑΙ

 
ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ,
ανάλογα

 
των

 δυνατοτήτων
των

 
γεωθερμικών

 πεδίων
της

 
νήσου

 
Χίου

Πηγή: [11]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΥΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ
 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ

 
((ΙΙ))

Παραγωγική
 

γεωθερμική
 

γεώτρηση
 

έχει
 

παροχή
Q=55 m3/h νερού

 

με
 

Τ=30oC 275.000 kcal/h 275.000 kcal/h ((γιαγια
∆∆T=30T=30--25=525=5οC) C) 0,32 0,32 MWt/hMWt/h 0,0270,02755 ΤΤ..ΙΙ..ΠΠ. . ((ΤόνουςΤόνους
ΙσοδυνάμουΙσοδυνάμου ΠετρελαίουΠετρελαίου)) [10, 11, 12, 13]
Για

 

ένα
 

(1) έτος
 

και
 

με
 

συντελεστή
 

χρήσης
 

80%
εξοικονόμηση ενέργειας 190 Τ.Ι.Π./έτος [10, 11]

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ
 

ΑΠΟ∆ΟΣΗ
 

ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝ
 

ΠΕ∆ΙΟΥ

Από
 

γεωμετρικά
 

και
 

λιθολογικά
 χαρακτηριστικά

 

του
 

ταμιευτήρα
 εκτιμάται

 

[11]:
Ενεργειακό

 

δυναμικό:
600.000 kcal/h
Εξοικονόμηση

 

ενέργειας: 
0,06 T.I.Π/h
420 T.I.Π./έτος

 

(με
 

συντελεστή
 χρήσης

 

80%).

ΓεωθερμικήΓεωθερμική

 

παραγωγικήπαραγωγική

 

γεώτρησηγεώτρηση

 

ΓΘΠΓΘΠ--1 1 [10, 12]]

ΓεωθερμικόΓεωθερμικό

 

μοντέλομοντέλο

 

ΘυμιανώνΘυμιανών

 

[12]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
 

ΤΟΥΤΟΥ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ
 

ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΙΙΙΙ))
ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ, ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ

 
&

 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

 
ΠΕΡΙΟΧΗΣ

 
(i)

Το
 

γ/θ
 

πεδίο
 

Θυμιανών
 

υπάγεται
 

κατά
 

το
 

μέγιστο
 τμήμα

 

του
 

στη
 

∆ημοτική
 

Ενότητα
 

Αγίου
 

Μηνά.
Η

 

περιοχή
 

των
 

Θυμιανών
 

(Καρφάς, Αγία
 

Ερμιόνη, 
Μέγας

 

Λιμνιώνας)
 

παρουσιάζει
 

μεγάλη
 

τουριστική
 κίνηση

 

κατά
 

τους
 

θερινούς
 

μήνες
 

→ μεγάλη
 

αύξηση
 του

 

πληθυσμού
 

λόγω
 

διαμονής
 

των
 

παραθεριστών
 σε

 

ξενοδοχεία, τουριστικά
 

καταλύματα, ιδιόκτητες
 κατοικίες

 

[11]. 

Πηγή: [14]

Πηγή: [15]

Π
ηγ
ή:

 [1
6]

Π
ηγ
ή:

 [1
7]

Πηγή: [18] Πηγή: [19]

Πηγή: [20]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΙΙΙΙII))
ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ, ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ

 
&

 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

 
ΠΕΡΙΟΧΗΣ

 
(ii)

Σημαντικό
 

ποσοστό
 

του
 

πληθυσμού
 

ασχολείται
 στον

 

τριτογενή
 

τομέα
 

και
 

πιο
 

συγκεκριμένα
 

με
 τον

 

τουρισμό
 

(ξενοδοχεία, καταλύματα, ταβέρνες, 
εστιατόρια

 

κλπ)
 

και
 

το
 

λιανικό
 

εμπόριο.

Πηγή: [21]

Π
ηγ
ή:

 [2
2]

Πηγή: [23]

Πηγή: [24]

Πηγή: [25]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΙΙVV))
ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ, ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ

 
&

 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

 
ΠΕΡΙΟΧΗΣ

 
(iii)

Μεγάλο
 

μέρος
 

του
 

πληθυσμού
 

ασχολείται
 

στο
 δευτερογενή

 

τομέα
 

της
 

παραγωγής
 

και
 μεταποίησης

 

και
 

την
 

ποτοποιία
 

[11]. 

Επεξεργασία
 

του
 

ερυθρωπού
 

ψαμμίτη
 

των
 Θυμιανών

 

από
 

τα
 

λατομεία
 

της
 

περιοχής
 

για
 

την
 κατασκευή

 

διαφόρων
 

κτισμάτων. 
Πηγή: [26]

Π
ηγ
ή:

 [2
7]

Π
ηγ
ή:

 [2
8]

Π
ηγ
ή:

 [2
9]

Π
ηγ
ή:

 [3
0]

Π
ηγ
ή:

 [3
1]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((VV))
ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ, ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ

 
&

 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

 
ΠΕΡΙΟΧΗΣ

 
(iv)

O πρωτογενής
 

τομέας
 

δεν
 

είναι
 

ιδιαίτερα
 αναπτυγμένος, πλην

 

της
 

αλιείας
 

[11].

Η
 

Αγία
 

Ερμιόνη
 

υπάρχει
 

μαρίνα
 

και
 

αποτελεί
 τουριστικό

 

και
 

αλιευτικό
 

καταφύγιο.  

Πηγή: [11]

Αγία

 

Ερμιόνη

 

[32]

Αγία

 

Ερμιόνη

 

[33]

Αγία

 

Ερμιόνη

 

[34]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((VVΙΙ))

Το
 

γεωθερμικό
 

πεδίο
 

Θυμιανών
 

εκτείνεται
 

νότια
 

της
 πόλης

 

της
 

Χίου
Εντός

 

του
 

γεωθερμικού
 

πεδίου
 

βρίσκεται
 

το
 ΚΟΛΥΜΒΗΤΗΡΙΟ

 

ΤΗΣ
 

ΧΙΟΥ
 

(ΙΩΝΙΚΟ
 ΚΟΛΥΜΒΗΤΗΡΙΟ)

Πηγή: [35]

Πηγή: [36]

Πηγή: [37] Πηγή: [36]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((VVΙΙΙΙ))
Το

 
γεωθερμικό

 
πεδίο

 
Θυμιανών, με

 
θερμοκρασίες

 
εντοπισθέντων

 
γ/θ ρευστών 32oC

μπορεί
 

να
 

αξιοποιηθεί
 

στις
 

ακόλουθες
 

εφαρμογές:

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ
 

ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ
 

ΤΟΥ
 ΙΩΝΙΚΟΥ

 
ΚΟΛΥΜΒΗΤΗΡΙΟΥ

ΘΕΡΜΑΝΣΗ
 

ΚΟΛΥMΒΗΤΙΚΩΝ
 

∆ΕΞΑΜΕΝΩΝ
 

(ΠΙΣΙΝΩΝ) ΚΑΙ
 ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ

 

SPA ΣΕ
 

ΞΕΝΟ∆ΟΧΕΙΑΚΕΣ
 

ΜΟΝΑ∆ΕΣ

ΑΓΡΟΤΙΚΕΣ
 

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ
 

ΧΑΜΗΛΩΝ
 ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΩΝ

 

ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ
 

& 
Υ∆ΑΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
ΑΝΤΛΙΩΝ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (ΓΙΑ Τ≤25oC) 

Π
ηγή: [36]

Π
ηγ
ή:

 [3
8]

Πηγή: [39]

Π
ηγ
ή:

 [4
1]

Πηγή: [40]

Πηγή: [55]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((VVΙΙΙΙΙΙ))
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ

 
ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ

 
ΤΟΥ

 
ΙΩΝΙΚΟΥ

 
ΚΟΛΥΜΒΗΤΗΡΙΟΥ

 
(I)

Το ∆ημοτικό Κολυμβητήριο της Χίου χτίστηκε
στα μέσα της δεκαετίας του 1980 [43].

Το Κολυμβητήριο χρήζει έργων ανακαίνισης
και ενεργειακής αναβάθμισης για τον
περιορισμό του κόστους λειτουργίας του [43].

Η σημαντική κατανάλωση πετρελαίου
ανεβάζει σημαντικά το κόστος λειτουργίας
των κολυμβητηρίων με αποτέλεσμα πολύ
συχνά να καθίσταται προβληματική η
λειτουργία τους. 

Στα πλαίσια μελέτης εξετάσθηκε η δυνατότητα κάλυψης
μέρους των ενεργειακών αναγκών του Ιωνικού
Κολυμβητηρίου της Χίου με τη χρήση της γεωθερμίας [11].

Πηγή: [42]

Π
ηγ
ή:

 [4
4]

Πηγή: [36]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΙΧΙΧ))
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ

 
ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ

 
ΤΟΥ

 
ΙΩΝΙΚΟΥ

 
ΚΟΛΥΜΒΗΤΗΡΙΟΥ

 
(IΙ)

Με
 

βάση
 

τα
 

διαθέσιμα
 

στοιχεία
 

των
 υπευθύνων

 

του
 

Κολυμβητηρίου
 

[11]:

Ύπαρξη δύο (2) κολυμβητικών δεξαμενών: 
κύρια & εκμάθησης [11].

Κύρια δεξαμενή κολύμβησης (πισίνα) [11]

∆ιαστάσεις: 50 x 25 m, βάθος: 2 -
 

2,05
 

m, 
χωρητικότητα: 3.000 m3, 
απαιτούμενη

 

θερμοκρασία
 

νερού: 24,5-26,5oC

Κολυμβητική δεξαμενή (πισίνα) εκμάθησης [11]
∆ιαστάσεις: 10,5

 

x 12 m,  βάθος: 0,20 -
 

0,95
 

m,
 χωρητικότητα: 58 -

 

60 m3

απαιτούμενη
 

θερμοκρασία
 

νερού: 27,5-28oC

Πηγή: [36]

Πηγή: [36] Πηγή: [36]

Πηγή: [45]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΧΧ))

Η κατανάλωση πετρελαίου ανέρχεται σε:   
-

 

2.800 lt/24ωρο
 

κατά
 

τη
 

χειμερινή
 

περίοδο
(4-5 μήνες) [11]

-
 

650 lt/24ωρο
 

κατά
 

τη
 

θερινή
 

περίοδο
 

[11]

Ύπαρξη 4 λεβήτων:
-

 

∆ύο
 

(2) λέβητες
 

χρησιμοποιούνται
 

για
 

τη
θέρμανση

 

της
 

κύριας
 

πισίνας
 

και
 

αποδίδει
750.000 kcal/h [11]

-
 

Ένας
 

(1) λέβητας
 

αποδίδει
 

900.000 kcal/h 
για

 

τις
 

ανάγκες
 

του
 

κλιματισμού
 

[11]
-

 

Ένας
 

(1) λέβητας
 

αποδίδει
 

350.000 kcal/h 
για

 

την
 

πισίνα
 

εκμάθησης
 

[11]

∆ιάρκεια ενεργειακή δαπάνης: 9-10 μήνες
ανά έτος [11]

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ
 

ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ
 

ΤΟΥ
 

ΙΩΝΙΚΟΥ
 

ΚΟΛΥΜΒΗΤΗΡΙΟΥ
 

(IΙΙ)
Πηγή: [36]

Πηγή: [36]Πηγή: [36]Πηγή: [36]Πηγή: [46]Πηγή: [36]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΧΙΧΙ))
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ

 
ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ

 
ΤΟΥ

 
ΙΩΝΙΚΟΥ

 
ΚΟΛΥΜΒΗΤΗΡΙΟΥ

 
(IV)

Εκτίμηση του θερμοενεργειακού δυναμικού του πεδίου
Θυμιανών: 600.000 kcal/h [11]

Θερμικές απαιτήσεις κολυμβητηρίου κατά τη χειμερινή
περίοδο: 1.050.000 kcal/h ένα μέρος των αναγκών
μπορεί να καλυφθεί με την αξιοποίηση του γεωθερμικού
δυναμικού [11]

Θερμικές απαιτήσεις κολυμβητηρίου κατά τη θερινή
περίοδο: 250.000 kcal/l κάλυψη των θερμικών
αναγκών με την αξιοποίηση του γ/θ δυναμικού [11].

Από 13/12/2013 ξεκίνησε η 24ωρη λειτουργία του
συστήματος θέρμανσης Κολυμβητηρίου από τον
παρεχόμενο ατμό του εργοστασίου της ∆ΕΗ [47].
Εκτός

 

από
 

τις
 

κανονικές
 

θερμοκρασίες
 

του
 

νερού
 

των
 κολυμβητικών

 

δεξαμενών, ήταν
 

καλή
 

και
 

η
 

θερμοκρασία
 των

 

χώρων
 

μετά
 

από
 

την
 

πολύωρη
 

λειτουργία
 

του
 κλιματισμού, με

 

θερμοκρασία
 

του
 

εξωτερικού
 

χώρου
 

κοντά
 στους

 

0oC
 

[47].

Πηγή: [36]

Πηγή: [48]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΧΙΙΧΙΙ))
ΘΕΡΜΑΝΣΗ

 

ΚΟΛΥMΒΗΤΙΚΩΝ
 

∆ΕΞΑΜΕΝΩΝ
 

(ΠΙΣΙΝΕΣ) ΚΑΙ
 

∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ
 

SPA 
ΣΕ

 

ΞΕΝΟ∆ΟΧΕΙΑΚΕΣ
 

ΜΟΝΑ∆ΕΣ
∆ιερεύνηση της δυνατότητας αξιοποίηση των
γ/θ ρευστών για τη θέρμανση κολυμβητικών
δεξαμενών (πισίνων), ανοιχτών ή κλειστών, σε
ξενοδοχεία και λοιπά τουριστικά καταλύματα
στην περιοχή Καρφά, Αγίας Ερμιόνης και
Μεγάλου Λιμνιώνα [11].

Επιμήκυνση της τουριστικής κίνησης καθ’ όλη
τη διάρκεια του έτους.
∆ιερεύνηση της δυνατότητας απευθείας
χρήσης των νερών στις πισίνες για ευεξία και
λουτροθεραπεία [11]. Η επιθυμητή θερμοκρασία για

κολυμβητικές δεξαμενές είναι 27oC, 
με απόκλιση έως και 5oC [11].

Θερμικές απώλειες από υδάτινη
μάζα λόγω (α) αγωγής (με τοιχώ-
ματα πισίνας) και (β) συναγωγής, 
ακτινοβολίας και εξάτμισης (από
επιφάνεια) [11].

Π
ηγ
ή:

 [4
9]

Π
ηγ
ή:

 [5
0]

Π
ηγ
ή:

 [5
1]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΧΙΙΧΙΙII))
ΧΡΗΣΗ

 
Γ/Θ

 
ΡΕΥΣΤΏΝ

 
ΣΕ

 
Υ∆ΑΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

∆ιερεύνηση της δυνατότητας αξιοποίησης των γ/θ
ρευστών του πεδίου Θυμιανών σε υδατοκαλλιέργειες/ 
ιχθυοκαλλιέργειες, λαμβάνοντας υπόψη την κοινωνική
αποδοχή.
Τιμές θερμοκρασίας μέχρι 35oC είναι ευνοϊκές για
ιχθυοκαλλιέργειες ανάλογα με το είδος που εκτρέφεται
και παράγεται.    
Τα γ/θ ρευστά μπορούν να χρησιμοποιηθούν είτε
άμεσα (απευθείας στις δεξαμενές) είτε έμμεσα (μέσω
εναλλαγής θερμότητας) ανάλογα με τα ποιοτικά
χαρακτηριστικά τους και το εκτρεφόμενο είδος. 

Νέο

 

Εράσμιο: Μικρή

 

πιλοτική

 

μονάδα

 

εκτροφής

 

διακοσμητικών

 

ψαριών

 

με

 

την

 

απευθείας

 

χρήσης

 

γ/θ ρευστών: (A) Εξωτερική

 

άποψη, (C ) Εσωτερική

 

άποψη

 

της

 

μονάδας, (B) και

 

(D)

 

Τα

 

χρυσόψαρα

 

αναπτύσσονται

 

πλήρως

 

μέσα

 

σε

 

πλαστικές

 

δεξαμενές, λόγω

 

της

 

καλής

 

ποιότητας

 

του

 

γ/θ νερού (βέλτιστη

 

θερμοκρασία

 

ανάπτυξη

 

23-26oC)

 

[54] 

Πηγή: [52]

Π
ηγ
ή:

 [5
3]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΧΙΧΙVV))
ΧΡΗΣΗ

 
Γ/Θ

 
ΡΕΥΣΤΏΝ

 
ΣΕ

 
ΑΓΡΟΤΙΚΕΣ

 
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

 
ΜΕ

 
ΧΑΜΗΛΕΣ

 ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΕΣ
 

ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ
∆ιερεύνηση

 

της
 

δυνατότητας
 

αξιοποίησης
 των

 

γ/θ
 

ρευστών
 

σε
 

αγροτικές
 

εφαρμογές
 

με
 χαμηλές

 

θερμοκρασιακές
 

απαιτήσεις, όπως: 

Θέρμανση εδάφους (είτε επιφανειακά είτε
υπεδαφικά), σε συνδυασμό με την τεχνολογία
χαμηλής κάλυψης, τοξωτού τύπου (low 
tunnel technology), για εντατική και
προστατευόμενη καλλιέργεια λαχανικών.

Νέο

 

Εράσμιο

Νέο

 

ΕράσμιοΝέο

 

Εράσμιο

Καλλιέργεια μανιταριών (θερμοκρασίες 12-28οC) [58, 59, 60]

Πηγή: [55]

Πηγή: [55]

Πηγή: [56]

Π
ηγ
ή:

 [5
7]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
 

ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΧΧVV))
ΧΡΗΣΗ

 
Γ/Θ

 
ΡΕΥΣΤΏΝ

 
ΣΕ

 
ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΟ

ΜΕ
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝ
 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
Ή

 
ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΑ

Συστήματα
 

Γεωθερμικών
 

Αντλιών
 

Θερμότητας
 

(ΓΑΘ), 
ανοιχτού

 

(υδρογεωτρήσεις) ή κλειστού (οριζόντιος
 

ή
 κατακόρυφος

 

γεωεναλλάκτης) κυκλώματος, μπορούν
 

να
 χρησιμοποιηθούν

 

είτε
 

σε
 

συνδυασμό
 

με
 

την
 

αξιοποίηση
 του

 

γεωθερμικού
 

δυναμικού
 

του
 

πεδίου
είτε

 

και
 

ανεξάρτητα
 

[11],

 

για: 

Κλιματισμό (θέρμανση-ψύξη) χώρων διαφόρων κτηρίων, 
ξενοδοχείων, καταλυμάτων, δημόσιων κτηρίων, 
κτηνοτροφικών και πτηνοτροφικών μονάδων, 
οινοποιείων

 

κ.α.

Θέρμανση κολυμβητικών δεξαμενών

Αγροτικές εφαρμογές, όπως
υδατοκαλλιέργειες, θέρμανση
εδάφους, μικρές

 

θερμοκηπιακές
μονάδες, καλλιέργεια

 

μανιταριών
κλπ. 

Π
ηγ
ή:

 [6
1,

 6
2]

Πηγή: [63, 64]

Ξενοδοχειακή

 

μονάδα

 

στον

 

Καρφά

 

Χίου

 

[65, 66]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΧΧVVΙΙ))

Σχήμα
 

εκμετάλλευσης
 

της
 γεωθερμικής

 

ενέργειας
 

από
 παραγωγική

 

γεώτρησης
 στην

 

Αλμωπία
 

σε
 συνδυασμό

 

με
 

ΓΑΘ
 

[67].
Για ∆Τ=38-25= 13oC

& Q=120 m3/h 
1.551.000 kcal/h, 

1.804 kW/h, 
0,155 T.I.Π./h   

(ισχύς1,8 MWth

 

) [67]

Συνθήκες
ανάλογες με αυτές
του γ/θ πεδίου
Θυμιανών

ΧΡΗΣΗ
 

Γ/Θ
 

ΡΕΥΣΤΏΝ
 

ΣΕ
 

ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΟ
 

ΜΕ
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝ
 ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

 
(i)

Πηγή: [67]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΘΥΜΙΑΝΩΝΘΥΜΙΑΝΩΝ
 

((ΧΧVVΙΙΙΙ))

ΣχηματικόΣχηματικό

 

διάγραμμαδιάγραμμα

 

τουτου

 

δικτύουδικτύου

 
τηλεθέρμανσηςτηλεθέρμανσης

 

τουτου

 

ΛαγκαδάΛαγκαδά

 

[69]

ΧΡΗΣΗ
 

Γ/Θ
 

ΡΕΥΣΤΏΝ
 

ΣΕ
 

ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΟ
 

ΜΕ
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝ
 ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

 
(ii)

--

 

ΤοΤο

 

ΈργοΈργο

 

τηλεθέρμανσηςτηλεθέρμανσης

 

στηνστην

 

πόληπόλη

 

τουτου

 

ΛαγκαδάΛαγκαδά

 

χρηματοδοτήθηκεχρηματοδοτήθηκε

 

απόαπό

 

τοτο

 

ΕυρωπαϊκόΕυρωπαϊκό

 

ΠρόγραμμαΠρόγραμμα

 

THERMIETHERMIE

 
[68, 69][68, 69]..

--

 

ΤοΤο

 

σύστημασύστημα

 

τηλεθέρμανσηςτηλεθέρμανσης

 

θαθα

 
χρησιμοποιούσεχρησιμοποιούσε

 

νεράνερά

 
t=20t=20--3636οοCC, , απόαπό

 

πηγέςπηγές

 

καικαι

 
γεωτρήσειςγεωτρήσεις

 

[68, 69[68, 69, 70, 70]]
--

 

ΧρήσηΧρήση

 

6 6 ΓΑΘΓΑΘ

 

γιαγια

 

τιςτις

 

ανάγκεςανάγκες

 
τηςτης

 

θέρμανσηςθέρμανσης

 

[68, 69][68, 69]
--

 

TTοο

 

ΈργοΈργο

 

θαθα

 

περιελάμβανεπεριελάμβανε

 

τητη

 
θέρμανσηθέρμανση

 

τουτου

 

ξενοδοχείουξενοδοχείου

 
««ΜέγαςΜέγας

 

ΑλέξανδροςΑλέξανδρος»»

 

τωντων

 
ΛουτρώνΛουτρών

 

καθώςκαθώς

 

καικαι

 

τωντων

 
πλησιέστερωνπλησιέστερων

 

δημοτικώνδημοτικών

 

καικαι

 
δημοσίωνδημοσίων

 

κτηρίωνκτηρίων, , όπωςόπως

 

τοτο

 
ΚέντροΚέντρο

 

ΥγείαςΥγείας,,

 

γυμνάσιογυμνάσιο, , 
δημοτικόδημοτικό

 

σχολείοσχολείο

 

καικαι

 

τοτο

 
κτήριοκτήριο

 

τουτου

 

ΕπαρχείουΕπαρχείου..

 
ΣυνολικέςΣυνολικές

 

θερμικέςθερμικές

 

ανάγκεςανάγκες

 
θέρμανσηςθέρμανσης

 

τωντων

 

κτηρίωνκτηρίων: : 
11..570 kW 570 kW [68][68]

--

 

∆υστυχώς∆υστυχώς, , τοτο

 

ΈργοΈργο

 

δενδεν

 
ολοκληρώθηκεολοκληρώθηκε

 

εξαιτίαςεξαιτίας

 
προβλημάτωνπροβλημάτων

 

πουπου

 

δενδεν

 
σχετίζονταισχετίζονται

 

μεμε

 

τητη

 

γεωθερμίαγεωθερμία

 
καικαι

 

τηντην

 

τεχνολογίατεχνολογία.  .  

Πηγή: [68, 69]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΥΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ
 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ

 
((ΙΙ))

ΠαραγωγικήΠαραγωγική
 

γεωθερμικήγεωθερμική
 

γεώτρησηγεώτρηση
 

ΓΝΠΓΝΠ--22
Q=90 m3/h νερού

 

με
 

Τ=80oC 4.9504.950.000 kcal/h .000 kcal/h 
((γιαγια ∆∆T=T=8800--25=25=5555οC) C) 55,,7474 MWt/hMWt/h 0,495 0,495 ΤΤ..ΙΙ..ΠΠ. . 
((ΤόνουςΤόνους ΙσοδυνάμουΙσοδυνάμου ΠετρελαίουΠετρελαίου) ) [10, 11, 12, 13]
Για

 

ένα
 

(1) έτος
 

και
 

με
 

συντελεστή
 

χρήσης
 

80% 
εξοικονόμηση ενέργειας 3.470 Τ.Ι.Π./έτος [10, 11]

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ
 

ΑΠΟ∆ΟΣΗ
 

ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝ
 

ΠΕ∆ΙΟΥ

ΠαραγωγικήΠαραγωγική
 

γεωθερμικήγεωθερμική
 

γεώτρησηγεώτρηση
 

XXΝΠΝΠ--11
Q=60

 

m3/h νερού
 

με
 

Τ=80oC 33..300.000 kcal/h 300.000 kcal/h 
((∆∆T=T=8800--25=25=5555οC) C) 3,83 3,83 MWt/hMWt/h 0,0,330330 ΤΤ..ΙΙ..ΠΠ. . 
((ΤόνουςΤόνους ΙσοδυνάμουΙσοδυνάμου ΠετρελαίουΠετρελαίου))

ΜεΜε
 

συνυπολογισμόσυνυπολογισμό
 

τουτου
 

δυναμικούδυναμικού
 

τωντων
 

γεωτρήσεωνγεωτρήσεων
 ΓΝΠΓΝΠ--2 2 καικαι

 

XNXNΠΠ--11 8.2508.250.000 kcal/h .000 kcal/h ((∆∆T=T=8800--25=25=5555οC) C) 
99,,5757 MWt/hMWt/h 0,825 0,825 ΤΤ..ΙΙ..ΠΠ. . [10, 11, 13][10, 11, 13]

Για
 

ένα
 

(1) έτος
 

και
 

με
 

συντελεστή
 

χρήσης
 

80% 
εξοικονόμηση ενέργειας 5.783 Τ.Ι.Π./έτος

ΓεώτρησηΓεώτρηση

 

ΓΝΠΓΝΠ--22

ΓεώτρησηΓεώτρηση

 

ΧΝΠΧΝΠ‐‐11

Πηγή: [12]

Π
ηγ
ή:

 [1
2]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΥΒΕΒΑΙΩΜΕΝΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ
 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ

 
((ΙΙΙΙ))

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ
 ∆ΥΝΑΜΙΚΟ

 ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ
 ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΑ

Από
 

γεωμετρικά
και

 

λιθολογικά
 χαρακτηριστικά

του
 

ταμιευτήρα
εκτιμάται

 

[11]:
Ενεργειακό

 δυναμικό:
10.000.000 kcal/h
Εξοικονόμηση

 ενέργειας: 
1,0 T.I.Π/h
7.008

 

T.I.Π./έτος
(με

 

συντελεστή
 χρήσης

 

80%).

ΓεωθερμικόΓεωθερμικό

 

μοντέλομοντέλο

 

ΝενήτωνΝενήτων

 

[12]

Π
ηγ
ή:

 [1
3,

 7
1]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΙΙΙΙΙΙ))
ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ, ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ

 
&

 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

 
ΠΕΡΙΟΧΗΣ

 
(i)

Το
 

γ/θ
 

πεδίο
 

Νενήτων
 

υπάγεται
 

κατά
 

το
 μέγιστο

 

τμήμα
 

του
 

στη
 

∆ημοτική
 

Ενότητα
 Ιωνίας, ενώ

 

ένα
 

τμήμα
 

του
 

πιθανού
 

γ/θ
 πεδίου

 

υπάγεται
 

προς
 

τα
 

δυτικά
 

στη
 ∆ημοτική

 

Ενότητα
 

Μαστιχοχωρίων.
Το

 

μεγαλύτερο
 

ποσοστό
 

των
 

κατοίκων
 απασχολείται

 

στον
 

πρωτογενή
 

τομέα
 παραγωγής

 

και
 

ειδικά
 

με
 

την
 

καλλιέργεια
 και

 

παραγωγή
 

μαστίχας
 

[11].

Καλλιέργεια
 

ελαιόδεντρων
 

[11].

Ύπαρξη
 

θερμοκηπιακών
 

εγκαταστάσεων, 
σύγχρονων

 

και
 

παλαιοτέρων, με
 καλλιέργεια

 

κηπευτικών
 

προϊόντων
 

[11].

Αύξηση
 

πληθυσμού
 

κατά
 

τη
 

θερινή
 

περίοδο. 

∆ημοτική∆ημοτική
ΕνότηταΕνότητα
ΙωνίαςΙωνίας

∆ημοτική∆ημοτική
ΕνότηταΕνότητα
ΜαστιχοχωρίωνΜαστιχοχωρίων

ΜαστιχόδεντραΜαστιχόδεντρα

 

[74]

Π
ηγ
ή:

 [7
2]

Π
ηγ
ή:

 [7
3]

«∆άκρυα»

 

μαστίχας

 

[75] Πηγή: [76]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΙΙVV))
ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ, ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ

 
&

 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

 
ΠΕΡΙΟΧΗΣ

 
(ii)

ΘερμοκήπιαΘερμοκήπια

 

σεσε
ΝένηταΝένητα

 

καικαι

 

ΓρίδιαΓρίδια
((παραγωγήπαραγωγή

 
ντομάταςντομάτας, , 

αγγουριώναγγουριών, , 
μαρουλιώνμαρουλιών, , γαλλικήςγαλλικής

 
σαλάταςσαλάτας)  )  

Πηγή: [11]

ΕλαιόδεντραΕλαιόδεντρα

 

δυτικάδυτικά

 

τωντων

 

ΝενήτωνΝενήτων

 

[77]

Πηγή: [79]Πηγή: [78] Πηγή: [80] Πηγή: [81]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((VV))
Το

 
γεωθερμικό

 
πεδίο

 
Νενήτων, με

 
θερμοκρασίες

 
εντοπισθέντων

 
γ/θ ρευστών

 έως
 

82oC
 

μπορεί
 

να
 

αξιοποιηθεί
 

στις
 

ακόλουθες
 

εφαρμογές:
ΘΕΡΜΑΝΣΗ

 

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ
 

ΚΑΙ
 

ΝΕΩΝ
 ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΑΚΩΝ

 

ΜΟΝΑ∆ΩΝ

ΑΦΥ∆ΑΤΩΣΗ
 

-
 

ΞΗΡΑΝΣΗ
 

ΑΓΡΟΤΙΚΩΝ
 ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ

ΜΟΝΑ∆Α
 

ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ
 

PELLETS 
ΑΠΟ

 

ΣΤΕΡΕΗ
 

ΒΙΟΜΑΖΑ

ΑΦΑΛΑΤΩΣΗ

ΤΗΛΕΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΤΟΥΡΙΣΤΙΚΗ
 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ
 

ΣΤΗΝ
 ΠΑΡΑΚΤΙΑ

 

ΖΩΝΗ
 

ΜΕ
 

∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ
 ΞΕΝΟ∆ΟΧΕΙΑΚΩΝ

 

ΜΟΝΑ∆ΩΝ

Π
ηγ
ή:

 [1
1]

Πηγή: [54]

Π
ηγ
ή:

 [8
2]

Π
ηγ
ή:

 [8
3]

Π
ηγ
ή:

 [8
4]

Πηγή: [85] Υ∆ΑΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

Π
ηγ
ή:

[1
20

]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((VIVI))
ΘΕΡΜΑΝΣΗ

 
ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ

 ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΑΚΩΝ
 

ΜΟΝΑ∆ΩΝ

Στην

 

περιοχή

 

Νενήτων

 

και

 

στα

 

Γρίδια

 υπάρχουν

 

σύγχρονες

 

θερμοκηπιακές

 

μονάδες

 (ιδιοκτησίας

 

Φακούδη)

 

[11, 86, 87].

 

Καλλιέργεια

 ντομάτας, αγγουριών

 

και

 

στρόγγυλων

 μαρουλιών

 

(γαλλική

 

σαλάτα) [86, 87]

Λειτουργούντα

 

θερμοκήπια

 

στα

 

Νένητα

 

[11]: 
-

 

έκταση: 2,5 στρέμματα
-

 

ύψος: μέχρι

 

5,5 m
-

 

κατανάλωση

 

πετρελαίου

 

(μαζούτ): περίπου

 30 τόνοι

 

το

 

χρόνο

 

(13-14 τόνοι

 

ανά

 

στρέμμα

 ετησίως).
Θερμοκήπιο

 

στα

 

Γρίδια

 

[11]: 
-

 

έκταση: 3 στρέμματα
-

 

ύψος: μέχρι

 

4,5

 

m 
-

 

συνολική

 

κατανάλωση: περίπου

 

40 τόνοι

 

το

 

χρόνο

 (13 τόνοι

 

ανά

 

στρέμμα

 

το

 

χρόνο).
Είναι

 

δυνατή

 

η

 

αντικατάσταση

 

των

 

συμβατικών

 καυσίμων

 

που

 

χρησιμοποιούνται

 

για

 

τη

 

θέρμανση

 

με

 

το

 γ/θ

 

νερό

 

από

 

το

 

πεδίο

 

των

 

Νενήτων.

ΣύγχρονοΣύγχρονο

 

θερμοκήπιοθερμοκήπιο

 

σταστα

 

ΝένηταΝένητα

 

[11]

Πηγή: [88] Πηγή: [89]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((VIVIΙΙ))
ΘΕΡΜΑΝΣΗ

 
ΝΕΩΝ

 
ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΑΚΩΝ

 ΜΟΝΑ∆ΩΝ
Το

 

ενεργειακό

 

δυναμικό

 

του

 

γ/θ πεδίου

 Νενήτων

 

επαρκεί

 

για

 

τη

 

στήριξη

 

και

 

άλλων

 θερμοκηπιακών

 

μονάδων

 

ή

 

τη

 

θέρμανση

 εδάφους

 

σε

 

συνδυασμό

 

με
 

την
 

τεχνολογία
 χαμηλής

 

κάλυψης, τοξωτού
 

τύπου,
 

εφόσον

 υπάρξει

 

επενδυτικό

 

ενδιαφέρον. 
Παλαιότερα

 

στη

 

Χίο

 

υπήρχαν

 

πάνω

 

από

 

100 
στρέμματα

 

θερμοκηπίων

 

[87].

Σήμερα

 

υπάρχουν

 

περίπου

 

10 στρέμματα

 

[87].
Πηγή: [91]Π

ηγ
ή:

 [9
0]

Πηγή: [92] Πηγή: [93] Πηγή: [93] Πηγή: [93] Πηγή: [78]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((VIVIΙΙΙΙ))
ΑΦΥ∆ΑΤΩΣΗ

 
-

 
ΞΗΡΑΝΣΗ

 ΑΓΡΟΤΙΚΩΝ
 

ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ

Η γ/θ

 

ενέργεια

 

από

 

την

 

πεδίο

 

των

 Νενήτων

 

μπορεί

 

να

 

χρησιμοποιη-

 θεί

 

για

 

αφυδάτωση

 

-

 

ξήρανση

 διαφόρων

 

αγροτικών

 

προϊόντων

 (ελιές, τομάτες, διάφορα

 κηπευτικά, φρούτα, μανιτάρια)
Το

 

γ/θ ρευστό, μέσω

 

διάταξης
εναλλακτών

 

θερμότητας

 

νερού-
αέρα

 

μπορεί

 

να

 

θερμάνει

 

τον

 

αέρα
στους

 

55-58oC, ο

 

οποίος

 

στη

 

συνέχεια

 

εισάγεται

 

σε

 σήραγγες

 

(τούνελ) ξήρανσης, βεβιασμένα, με

 

τη

 

χρήση

 ανεμιστήρων. Ο

 

θερμός

 

αέρας

 

μπορεί

 

να

 

εισάγεται

 

στο

 μέσο

 

της

 

σήραγγας

 

και

 

κινείται

 

προς

 

τις

 

δύο

 κατευθύνσεις

 

σε

 

αντιρροή

 

με

 

την

 

κίνηση

 

των

 

ταψιών

 που

 

φέρουν

 

το

 

προς

 

ξήρανση

 

προϊόν

 

[54].

Η γ/θ

 

ενέργεια

 

δημιουργεί

 

ήπιες

 

συνθήκες

 

ξήρανσης

 ώστε

 

το

 

τελικό

 

προϊόν

 

διατηρεί

 

σχεδόν

 

άθικτα

 

τα

 οργανοληπτικά

 

του

 

χαρακτηριστικά

 

[54].

∆υνατότητα

 

αφυδάτωσης

 

προϊόντων

 

εκτός

 

χειμερινής

 περιόδου.

Νέο

 

Εράσμιο

 

Ξάνθης: Είσοδος

 

γ/θ

 

ξηραντήριου. Στο

 

βάθος

 

αριστερά

 

διακρίνεται

 

το

 

σύστημα

 

παραγωγής

 

θερμού

 

αέρα

 

και

 

τα

 

ταψιά

 

με

 

το

 

προς

 

ξήρανση

 

προϊόν. Χρήση

 

γ/θ νερού

 

Τ=60oC . Το

 

χειμώνα

 

το

 

γ/θ

 

νερό

 

της

 

ίδιας

 

γεώτρησης

 

χρησιμοποιείται

 

για

 

τη

 

θέρμανση

 

εδάφους

 

[54, 55]. 

ΝΝ. . ΕράσμιοΕράσμιο

 

ΞάνθηςΞάνθης: : ΚάτοψηΚάτοψη

 

τηςτης

 

σήραγγαςσήραγγας

 

ξήρανσηςξήρανσης

 

γιαγια

 

αφυδάτωσηαφυδάτωση

 

αγροτικώναγροτικών

 

προϊόντωνπροϊόντων

 

[54[54]]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΙΧΙΧ))
ΜΟΝΑ∆Α

 
ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

 
PELLETS ΑΠΟ

 
ΣΤΕΡΕΗ

 
ΒΙΟΜΑΖΑ

∆ιερεύνηση της δυνατότητας κατασκευής γεωθερμικής μονάδας
παραγωγής pellets με αξιοποίηση της εγχώριας στερεής βιομάζας. 

Η στερεή βιομάζα μπορεί να προέρχεται από τα υπολείμματα
ελαιώνων, κλαδέματα και διάφορα δασικά, γεωργικά και αστικά
υπολείμματα.
Τα εγχώρια παραγόμενα pellets μπορούν αντικαταστήσουν τους

λέβητες πετρελαίου εξοικονομώντας σημαντικά χρηματικά ποσά. 
Ένα μέρος των παραγόμενων pellets μπορούν να δοθούν στους

αγρότες που παρέχουν την πρώτη ύλη της βιομάζας, ως
αντισταθμιστικό όφελος, και ένα άλλο μέρος να διατεθεί είτε στην
αγορά είτε στην κάλυψη των αναγκών θέρμανσης δημοσίων και
δημοτικών κτηρίων. 
Η δημιουργία της πρώτης στην Ευρώπη ∆ημοτικής γεω-

θερμικής

 

μονάδας

 

παραγωγής

 

pellets

 

από

 

στερεή

 

βιομάζα, 
ύψους

 

περίπου

 

2,1 εκατ. €

 

που

 

θα

 

επιτυγχάνει

 

εξοικονόμηση
άνω

 

του

 

1 εκατ. €

 

από

 

αγορά

 

πετρελαίου

 

και

 

θα

 

εξασφαλίζει
τη

 

θέρμανση

 

40 δημοτικών

 

κτηρίων

 

(κυρίως

 

σχολείων) από
τα

 

παραγόμενα

 

pellets

 

σχεδιάζεται

 

από

 

το

 

∆ήμο

 

Αλεξανδρού-
πολης

 

(αξιοποίηση

 

γ/θ

 

ρευστών

 

περίπου

 

90οC από

 

πεδίου

 Αρίστηνου), ενώ

 

έχει

 

ήδη

 

υποβληθεί

 

στο

 

ΥΠΕΝ

 

ο

 

σχετικός
φάκελος

 

για

 

τη

 

χρηματοδότηση

 

του

 

έργου

 

[95, 96, 97, 98].      

Ελαιόδεντρα

 

στα

 

Μαστιχοχώρια

 

[94]

P
el

le
ts

[8
2]

Π
ηγ
ή:

 [9
9]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΧΧ))
ΑΦΑΛΑΤΩΣΗ

Η Χίος παρουσιάζει σοβαρό πρόβλημα επάρκειας νερού για ύδρευση και άρδευση, ιδιαίτερα
κατά τους θερινούς μήνες [11, 100]. 

∆ημοσίευμα στις 23/5/2017: «Ανοιχτό αφήνει, με δηλώσεις του, το ενδεχόμενο από κοινού με
την Περιφέρεια να κηρύξουν το νησί σε κατάσταση έκτακτης ανάγκης εξαιτίας της έλλειψης
νερού, ο πρόεδρος της ∆.Ε.Υ.Α.Ν. Χίου» [101].

Η γεωθερμική ενέργεια μπορεί να συμβάλλει στη θερμική αφαλάτωση με δύο βασικές τεχνικές
[64]:
(α) Πολυβάθμια

 

Εκτονωτική

 

Εξάτμιση

 

(Multistage Flash Distillation, MSF)
(β) Απόσταξη

 

Πολλαπλού

 

Φαινομένου

 

(Multiple Effect Distillation, MED) 

Η

 

Μέθοδος
Απόσταξης

 
Πολλαπλού

 
Φαινομένου

 

(MED)
[83]

Σχηματική

 

παράσταση

 

της

 

μεθόδου

 

MED:

 

A: Συμπυκνωτής, B και

 

C: Είσοδος

 

και

 

έξοδος

 

θαλασσινού

 

νερού

 

ψύξης, 
D: Έξοδος

 

γλυκού

 

νερού

 

(προϊόν

 

απόσταξης), E: Είσοδος

 

νερού

 

τροφοδοσίας

 

(π.χ. τροφοδοσία

 

θαλασσινού

 

νερού), 
F: Έξοδος

 

αλμόλοιπου, G: Ανάκτηση

 

θερμότητας

 

από

 

το

 

αλμόλοιπο, H: τροφοδοσία

 

με

 

θερμότητα

 

(δηλ. είσοδος-έξοδος

 
γεωθερμικών

 

ρευστών), Ι: Παραγόμενος

 

υγρός

 

ατμός, J: Κορεσμένος

 

(ή

 

ξηρός) ατμός

 

[64, 83]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΧΙΧΙ))
ΑΦΑΛΑΤΩΣΗ

 
-

 
Η

 
μικρή

 
πιλοτική

 
γεωθερμική

 μονάδα
 

αφαλάτωσης
 

στην
 

Κίμωλο
- Tο

 

Γεωθερμικό

 

Έργο

 

Αφαλάτωσης

 

στην

 

Κίμωλο

 
χρηματοδοτήθηκε

 

από

 

το

 

Πρόγραμμα

 

THERMIE EU-

 
DGXVII

 

[102].
-

 

Η

 

πιλοτική

 

μονάδα

 

κατασκευάσθηκε

 

την

 

περίοδο
1998-1999

 

[102]. 
-

 

Χρησιμοποιήθηκαν

 

γ/θ νερά θερμοκρασίας 61-62oC 
από

 

γεώτρηση

 

βάθους

 

188 m

 

[83, 102].
-

 

Εφαρμόσθηκε

 

η

 

μέθοδος

 

Απόσταξης

 

Πολλαπλού

 Φαινομένου

 

(Multiple Effect Distillation, MED) και

 εγκαταστάθηκε

 

μια

 

μονάδα

 

αφαλάτωσης

 

δύο

 

σταδίων

 
[83, 102].

-

 

Η

 

μονάδα

 

χρησιμοποίησε

 

τα

 

γεωθερμικά

 

ρευστά

 

ως

 πηγή

 

θερμότητας

 

και

 

ως

 

μέσο

 

τροφοδοσίας

 

νερού

 

[102].
-

 

Πραγματοποιήθηκαν

 

διάφορες

 

δοκιμές

 

για

 

τη

 

μέτρηση

 και

 

ποσοτικοποίηση

 

του

 

ρυθμού

 

παραγωγής

 

γλυκού

 νερού

 

[102].
-

 

Η

 

μονάδα

 

παρήγαγε

 

3,24 m3/h γλυκού

 

νερού

 

με

 

τη

 

χρήση

 50 m3/h γεωθερμικού

 

νερού

 

θερμοκρασίας

 

61oC

 

[102].
-

 

∆υστυχώς, καμιά

 

εμπορική

 

χρήση

 

αυτής

 

της

 

πιλοτικής

 μονάδας

 

δεν

 

έχει

 

πραγματοποιηθεί

 

[103].

Π
ηγ
ή:

 [1
02

]

Π
ηγ
ή:

 [1
04

, 1
05

]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΧΙΙΧΙΙ))
ΑΦΑΛΑΤΩΣΗ

 
-

 
ΚΑΛΥΨΗ

 
ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΩΝ

 
ΑΝΑΓΚΩΝ

 
ΒΟΤΑΝΙΚΟΥ

 
ΚΗΠΟΥ

ΣταΣτα ΝένηταΝένητα ((ύψωμαύψωμα μοναστηριούμοναστηριού ΑγίουΑγίου ΤρύφωναΤρύφωνα) ) 
βρίσκεταιβρίσκεται οο ΒοτανικόςΒοτανικός ΚήποςΚήπος ΑιγαίουΑιγαίου [106].[106].

ΚαταλαμβάνειΚαταλαμβάνει έκτασηέκταση 33 33 στρεμμάτωνστρεμμάτων, , μεμε κυρίωςκυρίως
κτήριοκτήριο 180 180 mm22, , βοηθητικούςβοηθητικούς χώρουςχώρους 80 80 mm22, , 
θερμοκήπιοθερμοκήπιο, , μηχανοστάσιομηχανοστάσιο καικαι αντλιοστάσιοαντλιοστάσιο [107].[107].

ΚατασκευήΚατασκευή ΒοτανικούΒοτανικού ΚήπουΚήπου: 2006: 2006--20082008 [107, 108][107, 108]

ΣήμεραΣήμερα είναιείναι υπόυπό ανασύστασηανασύσταση [107, 108][107, 108]..

ΦιλοξενούνταιΦιλοξενούνται περίπουπερίπου 22.000 22.000 φυτάφυτά [106].[106].

ΈλλειψηΈλλειψη νερούνερού καικαι απαίτησηαπαίτηση μέγιστηςμέγιστης ποσότηταςποσότητας
νερούνερού 2020--30 30 mm33//ημέραημέρα κατάκατά τητη θερινήθερινή περίοδοπερίοδο [11].[11].

ΕξέτασηΕξέταση δυνατότηταςδυνατότητας γγ//θθ αφαλάτωσηςαφαλάτωσης γιαγια κάλυψηκάλυψη
αρδευτικώναρδευτικών αναγκώναναγκών

Π
ηγ
ή:

 [1
09

]

Πηγή: [108]

Πηγή: [108] Πηγή: [109]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΧΙΙΙΧΙΙΙ))
ΤΗΛΕΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΕξέτασηΕξέταση τηςτης δυνατότηταςδυνατότητας
δημιουργίαςδημιουργίας δικτύουδικτύου τηλεθέρμανσηςτηλεθέρμανσης γιαγια
τηντην κάλυψηκάλυψη θερμικώνθερμικών αναγκώναναγκών
δημοσίωνδημοσίων κτηρίωνκτηρίων, , θερμοκηπιακώνθερμοκηπιακών
εγκαταστάσεωνεγκαταστάσεων καικαι λοιπώνλοιπών εφαρμογώνεφαρμογών. . 

ΝένηταΝένητα

 

[110][110]

∆ημοτικό∆ημοτικό

 

ΣχολείοΣχολείο

 

ΝενήτωνΝενήτων

 

[84][84]

ΠρόσφατοΠρόσφατο

 

σχέδιοσχέδιο

 

τουτου

 

δικτύουδικτύου

 

τηλεθέρμανσηςτηλεθέρμανσης

 

στουςστους

 

οικισμούςοικισμούς

 

ΆνθειαςΆνθειας

 
καικαι

 

ΑρίστηνουΑρίστηνου

 

τουτου

 

∆ΗΜΟΥ∆ΗΜΟΥ

 

ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΟΥΠΟΛΗΣΑΛΕΞΑΝ∆ΡΟΥΠΟΛΗΣ

 

μεμε

 

ρευστάρευστά

 
θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

 

9090ooCC

 

απόαπό

 

τοτο

 

γειτονικόγειτονικό

 

γγ//θθ

 

πεδίοπεδίο

 

ΑρίστηνουΑρίστηνου

 

[111]. [111]. 
ΠροβλέπεταιΠροβλέπεται

 

ηη

 

τηλεθέρμανσητηλεθέρμανση

 

δημόσιωνδημόσιων

 

κτηρίωνκτηρίων

 

καικαι

 

θέρμανσηθέρμανση

 
θερμοκηπίωνθερμοκηπίων, , χρησιμοποιώνταςχρησιμοποιώντας

 

δίκτυοδίκτυο

 

διανομήςδιανομής

 

μήκουςμήκους

 

18 18 kmkm. . 
ΠροβλέπεταιΠροβλέπεται

 

ηη

 

κατασκευήκατασκευή

 

θερμικούθερμικού

 

σταθμούσταθμού

 

μεμε

 

πλακοειδείςπλακοειδείς

 

εναλλάκτεςεναλλάκτες

 
θερμότηταςθερμότητας, , διανομείςδιανομείς

 

νερούνερού

 

καικαι

 

συστήματασυστήματα

 

αυτοματισμούαυτοματισμού

 

καθώςκαθώς

 

καικαι
2 2 γεωτρήσεωνγεωτρήσεων

 

επανεισαγωγήςεπανεισαγωγής, , βάθουςβάθους

 

500500--550550

 

m m ηη

 

κάθεκάθε

 

μιαμια

 

[112, 113, [112, 113, 
114, 115].114, 115].

 

ΉδηΉδη

 

δημοσιεύτηκεδημοσιεύτηκε

 

(16/5/2018) (16/5/2018) ηη

 

σχετικήσχετική

 

διακήρυξηδιακήρυξη

 

τουτου

 
διαγωνισμούδιαγωνισμού

 

μεμε

 

καταληκτικήκαταληκτική

 

ημερομηνίαημερομηνία

 

27/6/2018, 27/6/2018, προϋπολογισμόπροϋπολογισμό

 
έργουέργου

 

6,2 6,2 εκατεκατ. . €€

 

καικαι

 

διάρκειαδιάρκεια

 

σύμβασηςσύμβασης

 

18 18 μήνεςμήνες

 

[116][116].     .     



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΧΙΧΙVV))
ΤΟΥΡΙΣΤΙΚΗ

 
ΑΝΑΠΤΥΞΗ

 
ΣΤΗΝ

 
ΠΑΡΑΚΤΙΑ

 
ΖΩΝΗ

 
ΜΕ

 
∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ

 ΞΕΝΟ∆ΟΧΕΙΑΚΩΝ
 

ΜΟΝΑ∆ΩΝ
ΗΗ ύπαρξηύπαρξη τουτου γεωθερμικούγεωθερμικού πεδίουπεδίου ΝενήτωνΝενήτων

μπορείμπορεί νανα αποτελέσειαποτελέσει κίνητροκίνητρο γιαγια τητη δημιουργίαδημιουργία
ξενοδοχειακώνξενοδοχειακών μονάδωνμονάδων στηνστην παράκτιαπαράκτια ζώνηζώνη
καικαι τηντην τουριστικήτουριστική ανάπτυξηανάπτυξη τηςτης περιοχήςπεριοχής. . 

ΗΗ γεωθερμικήγεωθερμική ενέργειαενέργεια μπορείμπορεί νανα καλύψεικαλύψει τιςτις
θερμικέςθερμικές ανάγκεςανάγκες τωντων χώρωνχώρων τωντων
ξενοδοχειακώνξενοδοχειακών μονάδωνμονάδων καθώςκαθώς τωντων αναγκώναναγκών
παρουσίαςπαρουσίας spa spa καικαι κολυμβητικώνκολυμβητικών δεξαμενώνδεξαμενών σεσε
ετήσιαετήσια λειτουργίαλειτουργία..

ΠαραλίαΠαραλία

 

ΓρίδιαΓρίδια

 

((ΝένηταΝένητα))

 

[117][117]

ΠαραλίαΠαραλία
ΓρίδιαΓρίδια

((ΝένηταΝένητα) ) 
[118][118]

Π
ηγ
ή:

 [8
5]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΧΧVV))
Υ∆ΑΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

∆ιερεύνηση της δυνατότητας αξιοποίησης των γ/θ
ρευστών του πεδίου Νενήτων σε
υδατοκαλλιέργειες / ιχθυοκαλλιέργειες, εφόσον έχει
προηγηθεί η χρήση αυτών σε άλλες εφαρμογές, 
που απαιτούν υψηλότερες θερμοκρασίες. 
Ευνοϊκές τιμές ιχθυοκαλλιέργειες ανάλογα με το
είδος που εκτρέφεται και παράγεται.    
Τα γ/θ ρευστά, λόγω της πολύ υψηλής τους
αλατότητας, πρέπει να χρησιμοποιηθούν έμμεσα
μέσω εναλλαγής θερμότητας, δηλ. θερμαίνοντας το
νερό των δεξαμενών μέσα στις οποίες εκτρέφονται
τα ψάρια.  

Πηγή:

 

[119]

Πηγή:

 

[120]Π
ηγ
ή:

[1
21

]



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ
 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥΠΕ∆ΙΟΥ

 
ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

 ΝΕΝΗΤΩΝΝΕΝΗΤΩΝ
 

((ΧΧVVΙΙ))

ΓΙΑ ΤΗ ΒΕΛΤΙΣΤΗ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
 ΤΟΥ

 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ

 
ΠΕ∆ΙΟΥ

 ΝΕΝΗΤΩΝ:

ΠεραιτέρωΠεραιτέρω έρευναέρευνα γιαγια τηντην αύξησηαύξηση
τουτου μέχριμέχρι σήμερασήμερα εντοπισθέντοςεντοπισθέντος
γεωθερμικούγεωθερμικού δυναμικούδυναμικού

ΕκπόνησηΕκπόνηση ολοκληρωμένουολοκληρωμένου
σχεδίουσχεδίου αξιοποίησηςαξιοποίησης τουτου γεωθερμικούγεωθερμικού
πεδίουπεδίου, , μεμε γνώμοναγνώμονα::
((αα) ) τιςτις

 

τοπικέςτοπικές

 

ανάγκεςανάγκες

 

καικαι

 προτεραιότητεςπροτεραιότητες
((ββ) ) τηντην

 

ορθολογικήορθολογική

 

καικαι

 

βιώσιμηβιώσιμη

 εκμετάλλευσηεκμετάλλευση

 

τουτου

 

γεωθερμικούγεωθερμικού

 

πόρουπόρου
((γγ) ) τητη

 

διαδοχικήδιαδοχική

 

χρήσηχρήση

 

τουτου

 γεωθερμικούγεωθερμικού

 

ρευστούρευστού

 

σεσε

 

εφαρμογέςεφαρμογές

 

μεμε

 μειούμενεςμειούμενες

 

σταδιακάσταδιακά

 

θερμικέςθερμικές

 

ανάγκεςανάγκες, , 
προκειμένουπροκειμένου

 

νανα

 

γίνειγίνει

 

πλήρηςπλήρης

 αξιοποίησηαξιοποίηση

 

τουτου

 

θερμοενεργειακούθερμοενεργειακού

 φορτίουφορτίου..

Πηγή:

 

[122]

Πηγή:

 

[123]



ΓΙΑΓΙΑ
 

ΕΠΙΤΥΧΗΜΕΝΟΕΠΙΤΥΧΗΜΕΝΟ
 

ΕΡΓΟΕΡΓΟ
 ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΣ

 
ΤΗΣΤΗΣ

 ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣ
 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
ΗΗ ανάπτυξηανάπτυξη τηςτης γεωθερμικήςγεωθερμικής ενέργειαςενέργειας αποτελείαποτελεί ένέναναν συνδυασμόσυνδυασμό εντοπισμούεντοπισμού -- εύρεσηςεύρεσης τωντων ρευστώνρευστών
καικαι τωντων αναγκώναναγκών χρήστηχρήστη((--ώώνν)) [124[124, 125, 125]]..

ΚάθεΚάθε γεωθερμικόγεωθερμικό πρόγραμμαπρόγραμμα έχειέχει τατα δικάδικά τουτου χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά [124[124, 125, 125]]..

ΗΗ υλοποίησηυλοποίηση ενόςενός επιτυχημένουεπιτυχημένου έργουέργου αξιοποίησηςαξιοποίησης τηςτης γεωθερμικήςγεωθερμικής ενέργειαςενέργειας προϋποθέτειπροϋποθέτει [124[124, 125, 125]]: 
-

 

καλή

 

γνώση

 

όλων

 

των

 

μεγεθών

 

και

 

των

 

φυσικοχημικών

 

χαρακτηριστικών

 

του

 

προς

 

αξιοποίηση

 γεωθερμικού

 

πόρου
-

 

προσεκτική

 

επιλογή

 

των

 

ειδών

 

και

 

του

 

μεγέθους

 

των

 

εφαρμογών, ώστε

 

να

 

είναι

 

εναρμονισμένες

 

με

 

τις

 τοπικές

 

συνθήκες

 

και

 

ιδιαιτερότητες

 

και

 

με

 

τις

 

δυνατότητες

 

του

 

διαθέσιμου

 

γεωθερμικού

 

πόρου
-

 

έρευνα

 

αγοράς

 

για

 

τη

 

διαθεσιμότητα

 

και

 

την

 

ανταγωνιστικότητα

 

των

 

παραγόμενων

 

με

 

τη

 

γεωθερμία

 προϊόντων
-

 

σταδιακή

 

και

 

σε

 

φάσεις

 

υλοποίηση

 

του

 

προγράμματος

 

για

 

τον

 

περιορισμό

 

του

 

ρίσκου και του κόστους
-

 

πλήρη

 

ενημέρωση

 

και

 

συμμετοχή

 

όλων

 

των

 

καταλληλότερων

 

εμπλεκομένων

 

φορέων
-

 

συμμετοχή

 

και

 

στήριξη

 

από

 

την

 

τοπική

 

κοινωνία
-

 

εξασφάλιση

 

των

 

απαραίτητων

 

οικονομικών

 

ενισχύσεων

 

μέσω

 

των

 

κατάλληλων

 

χρηματοδοτικών

 εργαλείων
-

 

σωστό

 

σχεδιασμό

 

των

 

έργων

 

υποδομής

 

και

 

παραγωγής
-

 

κατάλληλη

 

επιλογή

 

του

 

εξοπλισμού

 

των

 

γεωθερμικών

 

μονάδων
-

 

τεχνικο-οικονομική

 

μελέτη

 

για

 

τη

 

βιωσιμότητα

 

του

 

έργου

 

λαμβάνοντας

 

υπόψη

 

τις

 

κεφαλαιουχικές

 επενδύσεις, τα

 

ετήσια

 

έσοδα, το

 

ρυθμό

 

απόδοσης

 

της

 

επένδυσης

 

και

 

την

 

περίοδο

 

αποπληρωμής.

Πηγή: [11]

Π
ηγ
ή:

 [1
2]



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
ΤΩΝΤΩΝ

 
ΘΕΡΜΩΝΘΕΡΜΩΝ

 
ΠΗΓΩΝΠΗΓΩΝ

 
ΤΗΣΤΗΣ

 
ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ

 
ΧΙΟΥΧΙΟΥ

 
ΓΙΑΓΙΑ

ΙΑΜΑΤΙΚΗΙΑΜΑΤΙΚΗ
 

ΧΡΗΣΗΧΡΗΣΗ
 

ΚΑΙΚΑΙ
 

ΑΝΑΨΥΧΗΑΝΑΨΥΧΗ

ΣτηΣτη ΝήσοΝήσο ΧίοΧίο εντοπίζονταιεντοπίζονται οιοι
ακόλουθεςακόλουθες θερμέςθερμές πηγέςπηγές: : 

ΑγιάσματαΑγιάσματα ((στηστη ΒόρειαΒόρεια ΧίοΧίο) ) μεμε
ΤΤ:: 554,94,9--6060,6,6ooCC καικαι αγωγιμότητααγωγιμότητα
12.200 12.200 -- 14.400 14.400 μμS/cmS/cm [8, 126][8, 126]

ΑγίαςΑγίας ΜαρκέλλαςΜαρκέλλας ((στηστη Β∆Β∆ ΧίοΧίο)  )  
μεμε θερμοκρασίαθερμοκρασία ΤΤ: 43,2: 43,2--43,743,7ooCC
καικαι αγωγιμότητααγωγιμότητα 26.40026.400--26.700 26.700 
μμS/cm S/cm [8, 126][8, 126]

H H προβολήπροβολή τωντων ΛουτρώνΛουτρών
ΑγιασμάτωνΑγιασμάτων σεσε συνδυασμόσυνδυασμό μεμε
τηντην διασφάλισηςδιασφάλισης ευκολότερηςευκολότερης
πρόσβασηςπρόσβασης σσ’’ αυτάαυτά μπορείμπορεί νανα
συμβάλλεισυμβάλλει στηνστην ανάδειξήανάδειξή τουςτους καικαι
τηντην ανάπτυξηανάπτυξη τουτου ιαματικούιαματικού
τουρισμούτουρισμού καικαι τηςτης
λουτροθεραπείαςλουτροθεραπείας.  .  

Π
ηγ
ή:

 [8
]

Π
ηγ
ή:

 [8
]

Π
ηγ
ή:

 [1
27

]

Πηγή: [128]

Πηγή: [129]]

Πηγή: [130]

ΑΑ
ΓΓ
ΙΙ ΑΑ

ΣΣ
ΜΜ
ΑΑ
ΤΤ
ΑΑ

ΑΓΙΑΑΓΙΑ

 

ΜΑΡΚΕΛΛΑΜΑΡΚΕΛΛΑ



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
 

ΤΗΣΤΗΣ
 

ΑΒΑΘΟΥΣΑΒΑΘΟΥΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
ΜΕΜΕ

 
ΤΗΝΤΗΝ

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝΑΝΤΛΙΩΝ
 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
 

((i)i)
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ

ΑΝΤΛΙΩΝΑΝΤΛΙΩΝ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ, , 
ΑΝΟΙΧΤΟΥΑΝΟΙΧΤΟΥ ΉΉ ΚΛΕΙΣΤΟΥΚΛΕΙΣΤΟΥ
ΒΡΟΧΟΥΒΡΟΧΟΥ ((ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΉΉ
ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΑΚΑΤΑΚΟΡΥΦΑ) ) , , αξιοποιώνταςαξιοποιώντας
τητη θερμοκρασίαθερμοκρασία υπόγειωνυπόγειων ήή
επιφανειακώνεπιφανειακών νερώννερών καικαι
γεωλογικώνγεωλογικών σχηματισμώνσχηματισμών
((Τ≤Τ≤2525ooCC), ), μπορούνμπορούν νανα
εγκατασταθούνεγκατασταθούν οπουδήποτεοπουδήποτε
στηστη ΧΙΟΧΙΟ. . 

Πηγή: [9]
Πηγή: [131]

Πηγές: [132, 133] Πηγές: [132, 134]

Πηγή: [135]



ΤΑΤΑ
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
 

ΓΑΘΓΑΘ
 

ΜΠΟΡΟΥΝΜΠΟΡΟΥΝ
 

ΝΑΝΑ
 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΘΟΥΝΕΓΚΑΤΑΣΤΑΘΟΥΝ
 

ΟΠΟΥ∆ΗΠΟΤΕΟΠΟΥ∆ΗΠΟΤΕ
 

ΣΤΗΣΤΗ
 

ΧΙΟΧΙΟ
ΚΑΙΚΑΙ

 

ΝΑΝΑ
 

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΟΥΝΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΟΥΝ
 

ΓΙΑΓΙΑ
 

ΤΗΝΤΗΝ
 

ΚΑΛΥΨΗΚΑΛΥΨΗ
 

ΑΝΑΓΚΩΝΑΝΑΓΚΩΝ
 

ΘΕΡΜΑΝΣΗΣΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
 

//
 

ΨΥΞΗΣΨΥΞΗΣ,,
 ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

 

ΉΉ
 

ΚΑΙΚΑΙ
 

ΖΕΣΤΟΥΖΕΣΤΟΥ
 

ΝΕΡΟΥΝΕΡΟΥ
 

ΧΡΗΣΗΣΧΡΗΣΗΣ
 

((ΖΝΧΖΝΧ))
 

ΣΕΣΕ: : 

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
 

ΤΗΣΤΗΣ
 

ΑΒΑΘΟΥΣΑΒΑΘΟΥΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
ΜΕΜΕ

 
ΤΗΝΤΗΝ

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝΑΝΤΛΙΩΝ
 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
 

((ii)ii)

∆ημόσια∆ημόσια κτήριακτήρια
((∆ημαρχείο∆ημαρχείο, , 
ΠολιτιστικάΠολιτιστικά

 ΚέντραΚέντρα, , ΣχολείαΣχολεία, , 
ΜουσείαΜουσεία, , 

ΝοσοκομείοΝοσοκομείο
 

κκ..άά.).)

Πρώην

 

∆ημαρχείο
Ομηρούπολης

 

[136]

Ομήρειο

 

Πνευματικό

 

Κέντρο

 

∆ήμου

 

Χίου

 

[137]

2ο

 

∆ημοτικό

 

Σχολείο

 

Χίου

 

[138] Γενικό

 

Νοσοκομείο

 

Χίου

 

[139]



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
 

ΤΗΣΤΗΣ
 

ΑΒΑΘΟΥΣΑΒΑΘΟΥΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
ΜΕΜΕ

 
ΤΗΝΤΗΝ

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝΑΝΤΛΙΩΝ
 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
 

((iii)iii)

ΜουσείαΜουσεία & & 
ΚτηριακάΚτηριακά

συγκροτήματασυγκροτήματα
γραφείωνγραφείων

Super marketsSuper markets, , 
μεγάλαμεγάλα

 καταστήματακαταστήματα,  ,  
εμπορικέςεμπορικές

 αποθήκεςαποθήκες

Μουσείο

 

μαστίχας

 

Χίου

 

[140] Το

 

κτήριο

 

της

 

Εθνικής

 

Τράπεζας

 

στην

 

πόλη

 

της

 

Χίου

 

[141]

Π
ηγ
ή:

 [1
42

]

ΕγκαταστάσειςΕγκαταστάσεις
αεροδρομίουαεροδρομίου ΧίουΧίου

Π
ηγ
ή:

 [1
43

]

Π
ηγ
ή:

 [1
44

]

Π
ηγ
ή:

 [1
45

]



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
 

ΤΗΣΤΗΣ
 

ΑΒΑΘΟΥΣΑΒΑΘΟΥΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
ΜΕΜΕ

 
ΤΗΝΤΗΝ

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝΑΝΤΛΙΩΝ
 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
 

((iv)iv)

ΞενοδοχειακέςΞενοδοχειακές
μονάδεςμονάδες

ΟινοποιείαΟινοποιεία

Π
ηγ
ή :

 [1
46

]
: [

14
6]

Πηγή: [147]

Πηγή: [148]

ΠηγήΠηγή: [: [149]] Πηγή: [150]

Π
ηγ
ή:

 [1
51

]

Πηγή: [152]
Πηγή: [153]



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
 

ΤΗΣΤΗΣ
 

ΑΒΑΘΟΥΣΑΒΑΘΟΥΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
ΜΕΜΕ

 
ΤΗΝΤΗΝ

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝΑΝΤΛΙΩΝ
 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
 

((v)v)

ΙχθυοκαλλιέργειεςΙχθυοκαλλιέργειες

ΘέρμανσηΘέρμανση
νέωννέων

εσωτερικώνεσωτερικών
κολυμβητικώνκολυμβητικών
δεξαμενώνδεξαμενών
((πισίνωνπισίνων))

Π
ηγ
ή:

 [1
54

]

Πηγή: [155]

ΠηγήΠηγή: [156]: [156] Πηγή: [157]

Πηγή: [158] Πηγή: [159] Πηγή: [160]



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
 

ΤΗΣΤΗΣ
 

ΑΒΑΘΟΥΣΑΒΑΘΟΥΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
ΜΕΜΕ

 
ΤΗΝΤΗΝ

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝΑΝΤΛΙΩΝ
 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
 

((vi)vi)

ΜικρέςΜικρές θερμοκηπιακέςθερμοκηπιακές
μονάδεςμονάδες καικαι θέρμανσηθέρμανση εδάφουςεδάφους
σεσε συνδυασμόσυνδυασμό μεμε τεχνολογίατεχνολογία
τούνελτούνελ χαμηλήςχαμηλής κάλυψηςκάλυψης

ΚτηνοτροφικέςΚτηνοτροφικές
καικαι

πτηνοτροφικέςπτηνοτροφικές
μονάδεςμονάδες

Θ
ερ
μο
κή
π
ιο
στ
ο
Χ
αλ
κε
ιό
ς

[1
61

]

Θερμοκήπια

 

στους

 

Βαβύλους

 

[162] Θερμοκήπιο

 

-

 

Φυτώριο

 

στη

 

Χίο

 

[163]

Πηγή: [164] Ορνιθοτροφείο

 

στη

 

Χίο

 

[165, 166]



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
 

ΤΗΣΤΗΣ
 

ΑΒΑΘΟΥΣΑΒΑΘΟΥΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
ΜΕΜΕ

 
ΤΗΝΤΗΝ

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝΑΝΤΛΙΩΝ
 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
 

((vii)vii)

∆ιάφορες∆ιάφορες μονάδεςμονάδες
μεταποίησηςμεταποίησης, , 

όπωςόπως
στηστη

 

μονάδαμονάδα
 επεξεργασίαςεπεξεργασίας

 

καικαι
 τυποποίησηςτυποποίησης

 

φυσικήςφυσικής
 μαστίχαςμαστίχας

 

τηςτης
 

ΕΕ..ΜΜ..ΧΧ. . 
((ΚαρδαμάδαΚαρδαμάδα

 

ΧίουΧίου, , 
∆Β∆∆Β∆

 

τωντων
 

ΘυμιανώνΘυμιανών))
 σταστα

 

στάδιαστάδια
 

θέρμανσηςθέρμανσης
 μαστίχαςμαστίχας--βάσηςβάσης, , 

αφύγρανσηςαφύγρανσης, , 
κουφετοποίησηςκουφετοποίησης

 

καικαι
 γενικάγενικά

 

όπουόπου
 απαιτούνταιαπαιτούνται
 ελεγχόμενεςελεγχόμενες

 

συνθήκεςσυνθήκες
 υψηλήςυψηλής

 

ήή
 

χαμηλήςχαμηλής
 θερμοκρασίαςθερμοκρασίας

Το

 

εργοστάσιο

 

επεξεργασίας, τυποποίησης

 

και

 

συσκευασίας

 

φυσικής

 

μαστίχας

 

της

 

ΕΜΧ

 

(Καρδαμάδα

 

Χίου) [167]

Εσωτερικό

 

του

 

εργοστασίου

 

μαστίχας

 

της

 

ΕΜΧ

 

[168]
Σύγχρονη

 

βιομηχανική

 

μονάδα

 

παραγωγής

 

και

 

εμφιάλωσης

 

χυμών

 

της

 

Εταιρείας

 

«Χυμοί

 

Χίου

 

Α.Ε.»

 

[169]



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ
 

ΤΗΣΤΗΣ
 

ΑΒΑΘΟΥΣΑΒΑΘΟΥΣ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ
ΜΕΜΕ

 
ΤΗΝΤΗΝ

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ
 

ΑΝΤΛΙΩΝΑΝΤΛΙΩΝ
 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
 

((viii)viii)

ΚλιματισμόςΚλιματισμός
((θέρμανσηθέρμανση / / ψύξηψύξη) ) 
μεμονωμένωνμεμονωμένων
κατοικιώνκατοικιών

Π
ηγ
ή:

 [1
70

]

Π
ηγ
ή:

 [1
71

]

Π
ηγ
ή :

 [1
72

]
: [

17
2]

Π
ηγ
ή:

 [1
73

]

Π
ηγ
ή:

 [1
74

]

Π
ηγ
ή:

 [1
75

]

Π
ηγ
ή:

 [1
76

]



∆ΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ∆ΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ
 

ΕΡΕΥΝΑΣΕΡΕΥΝΑΣ
 ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ

 
ΓΓ//ΘΘ

 
ΡΕΥΣΤΩΝΡΕΥΣΤΩΝ

 ΜΕΣΗΣΜΕΣΗΣ
 

ΕΝΘΑΛΠΙΑΣΕΝΘΑΛΠΙΑΣ
 ((ΥΨΗΛΗΣΥΨΗΛΗΣ

 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ) ) 

ΣΤΗΝΣΤΗΝ
 

ΚΕΝΤΡΙΚΗΚΕΝΤΡΙΚΗ--ΝΟΤΙΑΝΟΤΙΑ
 

ΧΙΟΧΙΟ
 ΓΙΑΓΙΑ

 
ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΗΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΗ

Το Μάρτιο του 2011, ένας διεθνής
ανοιχτός διαγωνισμός πραγματοποιήθηκε
από το τότε ΥΠΕΚΑ για την εκμίσθωση του
δικαιώματος έρευνας του γεωθερμικού
δυναμικού σε τέσσερις πιθανές περιοχές, 
μεταξύ των οποίων και η Κεντρική-Νότια
Χίος (έκταση 476 km2).
Το ενδιαφέρον εστιάσθηκε στον
εντοπισμό γεωθερμικών ρευστών μέσης
ενθαλπίας κατάλληλων για
ηλεκτροπαραγωγή με δυαδικό κύκλο.
Μια Κοινοπραξία δύο (2) Ελληνικών
εταιριών (ΤΕΡΝΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ και Όμιλος
ΙΤΑ) αναδείχθηκε νικητής του διαγωνισμού.
∆υστυχώς, οι συμβάσεις εκμίσθωσης δεν
υπογράφηκαν ποτέ, η Κοινοπραξία
απέσυρε το πρόγραμμα έρευνας και ο
διαγωνισμός κηρύχθηκε επίσημα άγονος.

ΜΟΝΑ∆Α

 

∆ΥΑ∆ΙΚΟΥ

 

ΚΥΚΛΟΥ(BINARY

 

POWER PLANT)

 

[179]

Π
ηγ
ή:

 [1
77

, 1
78

]



Ευχα
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΕΣΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΕΣ
 

ΑΝΑΦΟΡΕΣΑΝΑΦΟΡΕΣ
 

ΚΑΙΚΑΙ
 

∆ΙΑ∆ΙΚΤΥΑΚΕΣ∆ΙΑ∆ΙΚΤΥΑΚΕΣ
 

ΠΗΓΕΣΠΗΓΕΣ
 

((ii))

[1]

 

Geothermal Education Office (2004), “Geothermal Energy Uses”, Poster,

 

http://www.geothermal.marin.org

 

(σήμερα:  
http://www.geothermaleducation.org), απόδοση

 

στα

 

ελληνικά
[2]  Geothermal Education

 

Office (2000), “Geothermal Power Plant”, Introduction to Geothermal Energy,

 

Slide Show, Slide 
37, http://www.geothermaleducation.org/GEOpresentation/sld037.htm

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[3] Geothermal Education

 

Office (2000), “District heating”, Introduction to Geothermal Energy,

 

Slide Show, Slide 
90, http://www.geothermaleducation.org/GEOpresentation/sld090.htm

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[4] http://www.thracegreenhouses.com/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[5]  http://www.domiyut.com.ua/wp-content/uploads/2018/03/TN_grunt-voda.jpg, σε:       

http://www.domiyut.com.ua/teplnasos/ (τελευταία
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(τελευταία

 

επίσκεψη: 
23/5/2018)

[126] Αθανασούλης

 

Κ., Βακαλόπουλος

 

Π., Ξενάκης

 

Μ., Περσιάνης

 

∆. & Τακτικός

 

Σ. (2009), «Περιοδική

 
παρακολούθηση

 

ιαματικών

 

πηγών

 

Ελλάδας

 

-

 

Παράρτημα

 

Πινάκων-Μετρήσεων», Τεχνική

 

έκθεση, Ι.Γ.Μ.Ε., 
Επιχειρησιακό

 

Πρόγραμμα

 

«Ανταγωνιστικότητα»

 

Γ΄

 

ΚΠΣ, Έργο:

 

7.3.2.3 «Ολοκληρωμένη

 

ποσοτική

 

και

 

ποιοτική

 
μελέτη

 

των

 

θερμομεταλλικών

 

υδάτων

 

της

 

χώρας», Υποέργο: 7.3.2.3.4, Αθήνα
[127] https://www.chios.gr/images/menu-photos/drastiriotites/iamatika-loutra/hydrotherapyintro.JPG, σε:   

https://www.chios.gr/el/ti-na-kanete/iamatika-loutra

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[128] https://www.chios.gr/images/menu-photos/drastiriotites/iamatika-loutra/hydrotherapy3.JPG

 

σε: 
https://www.chios.gr/el/ti-na-kanete/iamatika-loutra

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[129] https://www.chios.gr/images/menu-photos/drastiriotites/iamatika-loutra/hydrotherapy2.JPG σε: 

https://www.chios.gr/el/ti-na-kanete/iamatika-loutra

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[130] http://www.monastiria.gr/wp/wp-content/uploads/2013/07/monastiriaB_xios_agia_markella2.jpg, σε: 

http://www.monastiria.gr/nisia-agaiou/nomos-xiou/agia-markella-xios/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[131]

 

http://acunitsdirect.com/images/common_images/wshp-well-loop.jpg

 

σε: 
http://acunitsdirect.com/central-air-conditioning/water_source_heat_pumps.html

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[132]

 

Μενδρινός

 

∆. & Καρύτσας

 

Κ.

 

(2005), “Γεωθερμία, Γεωθερμικές

 

Αντλίες

 

Θερμότητας, Εμπειρία

 

ΚΑΠΕ», 
Μεταλλειολογικά

 

& Μεταλλουργικά

 

Χρονικά, Τόμος

 

15 (Ιούλιος

 

-

 

∆εκέμβριος

 

2005), 29 σελ.,

 
http://www.cres.gr/kape/pdf/geotherm/22.pdf (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[133] Μπένου

 

Α. (2008), «Γεωθερμικές

 

Αντλίες

 

Θερμότητας

 

-

 

Εφαρμογές

 

του

 

ΚΑΠΕ

 

στην

 

Ελλάδα», Παρουσίαση, 
GROUNREACH Workshop “GROUNREACH Heating and Cooling with Ground Source Heat Pumps”, Αθήνα, 
24 Ιανουαρίου

 

2008, 
http://www.cres.gr/kape/publications/pdf/GROUND_REACH/6

 

ABenou.pdf

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[134] Μενδρινός

 

∆. & Καρύτσας

 

Κ., «Γεωθερμικές

 

Αντλίες

 

Θερμότητας», EnergyReS, 
http://library.tee.gr/digital/books_notee/book_60568/book_60568_mendrinos.pdf (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[135] Χωροπανίτης

 

Ι. (2013), “Εφαρμογές

 

εγκατάστασης

 

ΓΑΘ», Παρουσίαση, Ημερίδα

 

στα

 

πλαίσια

 

του

 

Ευρωπαϊκού

 
έργου

 

ThermoMap, Αθήνα, 7 Μαρτίου

 

2013 
[136] http://www.chiosnet.gr/tourism/images/town_hall.jpg

 

σε: http://www.chiosnet.gr/tourism/chios_vrontados.htm

 
(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
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[137] http://homerion.gr/images/frontpage-slides/1.jpg

 

σε: http://homerion.gr/

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[138]

 

http://2dim-chiou.chi.sch.gr/Joomla/images/2015-2016/PhotoSxoleiou/IMG_8729.jpg

 

σε: 
http://2dim-chiou.chi.sch.gr/Joomla/index.php (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[139] http://www.iatropedia.gr/wp-content/uploads/2018/03/SKYLITSEIO-666x399.jpg σε: 

http://www.iatropedia.gr/eidiseis/ktiriaki-anavathmisi-chreiazetai-amesa-skylitseio-chiou/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[140] http://www.piop.gr/~/media/Images/PIOP/MMX/site/MMX-cover-001.jpg

 

σε: 
http://www.piop.gr/el/diktuo-mouseiwn/Mouseio-Mastixas.aspx

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[141] http://www.aplotaria.gr/wp-content/uploads/2014/01/DSC_0329.jpg σε: 

http://www.aplotaria.gr/ethniki-trapeza-chios-charitos/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[142] http://www.cretediscover.com/RentCraft/Greece/images/chios-airport.jpg

 

σε: 
http://blogdeinformatica.info/pixs/athens-greece-airport-code.asp

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[143] https://news.gtp.gr/wp-content/uploads/2014/06/Chios_Airport_IMG_6213.jpg σε: 

https://news.gtp.gr/2016/05/24/greek-govt-airport-concessions/

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[144]

 

http://www.politischios.gr/media/cache/arthro_image/images/20292916_1517471204957744_5497239051745299058_n.jpg

 
σε: http://www.politischios.gr/oikonomia/o-sklabenitis-irthe-sti-hio

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[145]

 

https://astraparis.gr/wp-content/uploads/2015/04/ab-apothikes.jpg

 

σε: 
https://astraparis.gr/prasino-fos-apo-dimo-gia-tin-iperagora-ab/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[146] https://exp.cdn-hotels.com/hotels/3000000/2470000/2466900/2466872/2466872_130_z.jpg σε: 

https://el.hotels.com/ho385747/grecian-castle-hotel-pole-tes-chiou-ellada/

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[147] https://media-cdn.tripadvisor.com/media/photo-s/05/1b/5a/28/chios-chandris-hotel.jpg σε: 

https://www.tripadvisor.com/Hotel_Review-g1189134-d228895-Reviews-Chios_Chandris_Hotel-

 
Chios_Town_Chios_Northeast_Aegean_Islands.html

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[148] http://www.ariousios.gr/images/NEWFILE/cellar-view.JPG

 

σε: http://www.ariousios.gr/index.php/GR/egkatastaseis
(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[149] http://www.ariousios.gr/images/phocagallery/avatars/1.jpg

 

σε: http://www.ariousios.gr/index.php/GR/ 
(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[150] http://www.ktima-kefala.gr/images/stories/oinopoieio3.jpg σε: http://www.ktima-kefala.gr/el/winery

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[151] http://www.aphrodisia.gr/wp-content/uploads/2014/02/P1260093.jpg

 

σε: 
http://www.aphrodisia.gr/οι-σύγχρονες-εγκαταστάσεις-του-αριού/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
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[152] http://gym-kampou.chi.sch.gr/periodiko/wp-content/uploads/2014/02/psichis002-1024x768.jpg

 

σε: 
http://gym-kampou.chi.sch.gr/periodiko/?p=1858

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[153]

 

https://content.4ty.gr/merchants/photos/32109-OINOPOIEIA-–-APOSTAKTIRIA-OINOPOIEIO-KEFALA-HIOS---

 
KTIMA-KEFALA---AMPELONES-KEFALA-3.jpg σε: http://www.ktimakefala.gr/photogallery.php

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 
23/5/2018)

[154] http://www.simona.de/fileadmin/_processed_/csm_Fishfarm_e2_3ab13b7128.jpg σε:

 
http://www.simona.de/en/applications/agriculture-food-industry/fish-farming/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[155] http://www.showcase63.com/Barrablue/Product/BBA 18 Tank

 

w RAS.jpg

 

σε: 
http://www.showcase63.com/Barrablue/Barraprodselect.php?productLine=FishFarm&productID=618
(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[156] http://www.showcase63.com/Barrablue/Product/BBA 18 Tank

 

RAS Fish

 

Farm.jpg

 

σε:  
http://www.showcase63.com/Barrablue/Barraprodselect.php?productLine=FishFarm&productID=618 
(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[157] http://www.genergyllc.com/wp-content/uploads/2015/08/kuwat-farm-2.jpg

 

σε:

 
http://www.genergyllc.com/houston-aquaculture-lifts-off-with-bold-conservation-plan

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[158] http://danielsantosjr.com/wp-content/uploads/2018/04/indoor-pool-designs-residential-indoor-pool-design-indoor-

 
pool-underground-with-loft-patio-area-hanging-over-the-pool-ceiling-is-in-wood-indoor-pool-designs-residential-

 
residential-indoor-swimming-poo.jpg σε: http://imged.me/img/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[159] http://cdn.home-designing.com/wp-content/uploads/2009/01/davidhallamltd7.jpg σε: 

http://www.home-designing.com/2009/01/indoor-pools (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[160] http://www.pol-me.com/wp-content/uploads/2018/02/swimming-pool-lighting-design-guide-unique-indoor-swimming-

 
pool-design-ideas-for-your-home-indoor-pool-ideas.jpg

 

σε: 
http://www.pol-me.com/best-of-swimming-pool-lighting-design-guide/swimming-pool-lighting-design-guide-unique-

 
indoor-swimming-pool-design-ideas-for-your-home-indoor-pool-ideas/

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[161] http://www.politischios.gr/media/cache/arthro_image/images/1_1_10.jpg

 

σε: 
http://www.politischios.gr/horia/ti-synebi-sto-thermokipio-toy-halkeioys

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[162] http://1epal-chiou.chi.sch.gr/wp-content/gallery/geoponia-georgalas-2015/11178632_1115581161801757_1539433988_n.jpg, 

σε: http://1epal-chiou.chi.sch.gr/episkepsi-sta-thermokipia-georgala/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[163] https://web.facebook.com/pg/fytorioloukaki/photos/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[164] http://xiosbreed.com/images/eikona1.jpg (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
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[165] http://www.pi-schools.gr/download/programs/Oloimero/oloimero_03_05/ekp_yliko/uymiana/AgogiYgeias/agogi 

ygeias/ornithotrofio/_4A_0134.jpg  σε:
http://www.pi-

 
schools.gr/download/programs/Oloimero/oloimero_03_05/ekp_yliko/uymiana/AgogiYgeias/ornithotrofio.htm 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[166] http://www.pi-schools.gr/download/programs/Oloimero/oloimero_03_05/ekp_yliko/uymiana/AgogiYgeias/agogi 

ygeias/ornithotrofio/_3A_0133.jpg σε: 
http://www.pi-

 
schools.gr/download/programs/Oloimero/oloimero_03_05/ekp_yliko/uymiana/AgogiYgeias/ornithotrofio.htm 
(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[167] http://www.pcdevelopment.gr/uploads/images/_slideshow/project_xios01.jpg, σε: 

http://www.pcdevelopment.gr/projects/εργοστασιο-μαστιχας

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[168] http://2dim-chiou.chi.sch.gr/Joomla/images/2015-2016/DRASTHRIOTHTES/ELMA/07.JPG σε: 

http://2dim-chiou.chi.sch.gr/Joomla/index.php?option=com_content&view=article&id=66:2016-02-17-09-23-

 
07&catid=13&Itemid=114 (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[169] https://www.naftemporiki.gr/fu/p/1096466/638/399/0x0000000000ffb359/2/xumoi-xiou.jpg

 

σε:
https://www.naftemporiki.gr/finance/story/1096465/xumoi-xiou-stoixima-i-eksostrefis-drasi

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 
23/5/2018)

[170] http://www.lithoschios.gr/images/front3.jpg σε: http://www.lithoschios.gr/facilities.asp

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[171] http://www.themeliotechniki.gr/appFol/appDetails/EstatePhotos/fol121/img_2.JPG σε: 

http://www.themeliotechniki.gr/el-GR/id/121/__(pros-polisi)-katikia-bila-n.-chios-chios-chora-/estate.html 
(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[172] http://www.ktirio.gr/sites/default/files/KTIRIO-KOTSILATI-CHIOS-1.jpg

 

σε: 
http://www.ktirio.gr/κτιρια/κατοικιεσ/εξοχική-κατοικία-στη-χίο

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[173] https://www.chiosathome.com/sites/default/files/styles/slide/public/16/04/sb-232a.jpg σε:  

https://www.chiosathome.com/el/μονολιά-μονοκατοικίες

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[174]

 

https://content.4ty.gr/merchants/12372-TOYRISMOS-TAXIDIA-KATALYMATA-ENOIKIAZOMENA-DOMATIA-–-

 
KATOIKIES-CARAVENA-VILLAS-12372_7_7.jpg, σε: 
http://www.caravenavillas.4ty.gr/en/CARAVENA VILLAS -

 

ROOMS TO LET CHIOS -

 

VACATION -

 

HOLIDAYS -

 
ACCOMODATION?selCard=photogallery

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
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[175] http://www.alithia.gr/sites/default/files/styles/arthra825/public/img/diafores/spitia.jpg σε:

 
http://www.alithia.gr/koinonia/hios-2000-spitia-xenoikiasta-16900-spitia-kena-exohika-diladi-akatoikita-heimona

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[176] http://www.themeliotechniki.gr/appFol/appDetails/EstatePhotos/fol20/img_4.JPG σε: 

http://www.themeliotechniki.gr/estate.html?id=20 (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[177] Andritsos N., Arvanitis A. Dalabakis

 

P., Karytsas C., Mendrinos D. & Papachristou M. (2013), “Geothermal Energy 
Use, Country Update for Greece”, Proceedings European Geothermal Congress 2013, Pisa, Italy, 3-7 June 2013, 
Paper Number

 

CUR-14, 10 p., 
http://www.geothermal-energy.org/pdf/IGAstandard/EGC/2013/EGC2013_CUR-14.pdf

 

(τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[178] Andritsos N., Dalambakis

 

P., Arvanitis A., Papachristou M. & Fytikas M. (2015), “Geothermal Developments in 
Greece -

 

Country  update 2010-2014”, Proceedings World Geothermal Congress 2015, Melbourne, Australia, 
19-25 April 2015, Paper Number  01048, 11 p.
http://www.geothermal-energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2015/01048.pdf (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
[179] https://dddusmma.files.wordpress.com/2014/11/geothermal-power-plant.jpg σε: 

https://dddusmma.wordpress.com/2015/10/20/hot-rocks-and-fracking/ (τελευταία

 

επίσκεψη: 23/5/2018)
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